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Exercice  1 


1-  Dans  les  conditions  normales  de  pression  et  de  temperature  (P  = latm, 
T = 273K),  une  mole  de  gaz  parfait  occupe  un  volume  de  22,4  litres. 

PV  = n RT  , P = latm  = 1,013  105  Pa  = 760  mm  Hg 

a-  R = 0,082  L.atm.moPLK1 
b-  R = 8,314  J.  molLK1 
c-  R=  62,36  L.  mmHg  moHK-1 
d-  R=  1,99  cal.  mol  LK  1 

2-  a-les  pressions  partielles  de  O2  et  CO2 

P02  = X(02)Pt  = 0,21  atm  et  Pco2  = X(co2)Pt  = 3.104  atm 

b-  Dans  un  litre  d’air,  le  nombre  de  mole  d’air  est  : nair  = PV/RT 
P = latm  ; V = 1L  et  T = 298K 
n(air)  = 0,0406  mol 

n (02)  = X(02).n(air)  = 0,21.n(air)  = 8,53  103  mol 
m (02)  - n(02).M(02)  - 0,273  g 

n (C02)  = X(co2).n(air)  = 3. 105.n(air)  = 1,22. 10'6  mol 
m (C02)  - n(co2).M(co2)  - 5,36. 10  5 g 

c-  Pair  sec  est  suppose  constitue  de  20%  de  O2  et  80%  de  N2, 
la  masse  molaire  de  Pair  est, done,  Mair  = 28,8  g/mol 
Pair  ~ nair.  Mair  / V Pair  ~ 1,17  g/L  a T 298  K 

Exercice  2 


La  quantite  de  chaleur  degagee  par  la  combustion  de  0,5L  D’essence  est  : 
Q=  - p.V.Eess  = -17918,36  kJ 

Cette  quantite  de  chaleur  echauffe  la  masse  de  glace  : 

AH°i  AH°2  AH°3  AH°4  AH°5 

PbOjs)  ► H20(S)  ► PbOji)  ► H20(i)  *•  H20(g)  ► PbOfg) 

253K  273K  273K  373K  373K  Tf 

AH°i  + AH°2  + AH°3  + AH°4  + AH°5  + Q - 0 

AH°i  =^373[Cp(//20,  s)dT]  ; AH°2  = AfUsH0273  (H20,s)  ; AH°3  - 0#2O,  I)dT] 

AH°4  = AvapH°373(H20,l)  et  AH°5  - |^[Cp(//20,  fl)dT] 

Qeau’  quantite  de  chaleur  regue  par  l’eau 
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Qeau  + Q = 0 (en  supposant  qu’il  n’y  a pas  de  pertes  de  chaleur) 

oro  070 

Qeau=  J273  [mCp(H20,s)dT]  + m AfUsHo273(//20,s)  + J273  [mCp(H20,  QdT] 

mAVapH°373(W20,s)  + J373[mCp(//20;<g)dr] 

Tf  = 1072, 5K  tf  = 799, 5°C 

Bxercice  3 : 


ArHl 


n2  (g) 

+ 

3 H2  (g) 

► 

2NH3  (g) 

a- 

N2  (g) 

+ 

h2  (g) 

2NH3  (g) 

t = 0 

1 

3 

0 

tf 

1-5 

3 - 3£, 

25 

£,maxl  = 1 mol 

b- 

n2  (g) 

+ 

h2  (g) 

2NH3  (g) 

t = 0 

4 

2 

0 

tf 

4-5 

2 - 3£, 

25 

^max2  = 2/3  mol 

H2  est  le  reactif  limitant 

c- 

n2  (g) 

+ 

h2  (g) 

2NH3  (g) 

t = 0 

1 

3 

3 

tf 

1-5 

3 - 3£, 

3 + 5 

£,max3  “ 1 IHOl 

2- 

1/2N2  (g  + 3/2  H2  (g)  ►NHs(g) 

Avec  les  memes  quantites  initiates, 

maxi  = 2 mol  £ max2  — 4/3  mol  max3  — 2 mol 
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Bxercice  4 


1-  Ult  = Ccal.AT 
Ccai  = 655,65  JK-i 

2-  a-  La  reaction  de  combustion  : 

C12H22O11  (s)  + 12  02(g)  ► 12  C02(g)  + 11  H20  (liq) 

t n°(s)  - £,  n°(02)  -12£,  12£  11^ 

b-  ^ final  = n°(s)  = 0,2/342  = 5,85.  10-4mol 
n°(  02)  = 12^=7.10-3  mol 
le  volume  d’oxygene  est  V(02)  = n°(02)RT/P 
P = 1 atm  et  T = 298K  done  V(02)  = 0,17  L 

C-  Qsyst. react  + Ccal.AT’  = 0 

(Qsyst. react  : quantite  de  chaleur  echangee  par  le  systeme  reactionnel) 


Qsyst. react  — “ Ccal.AT’  = 655,65  . 5,1  = -3343,82  J 

Qsyst. react  — ^final  .AcU 

ACU°  = - 5715,93  kJ.mol 1 

d-  ACH°  = ACU°  = - 5715,93  kJ.mol 1 (Ai)gaz=0) 

ACH°  = 12  AfH°(C02,g)  + 11  AfH°(H20,  1)  - AfH0(Ci2H220n,  s) 
AfH°(  C12H22O11,  s)  = - 2150,45  kJ.moH 

Bxercice  6 


CH3CH2OH(l)  + 02(g)  ->  CH3COOH(l)  + H20(1) 

1-a-  ArH°  = AcH°(CH3CH2OH  , 1)  - AcH°(CH3COOH  , 1) 

ArH°  = -493kJ.mol 1 


1-b-  ArH°  = AfH°(CH3COOH  , 1)  +AfH°(H20 , 1)  - AfH°(CH3CH2OH  , 1) 

ArH°  = -492,6kJ.mol 1 


ArH° 


1-c-  CH3CH2OH  (1)  + 02(g) 


A H°m)H,]) 

\sp 


CH3CH2OH  (g)  + 02(g) 


CH3COOH(l)  + H20(1) 


A H'lCTLCC 

vsp 


0H,1) 


A H 

vsp 


TO,!) 


CH3COOH  (g)  + H20  (g) 
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AjJ-P  = A H°(CH3CH20H  , 1)  - 2AiH°(C-H)  - AiH°(0=0)  + 2AiH°(0-H)  + AiH°(C=0) 

AvapH°(CH3COOH,  1)  - A H°(HaO  , 1) 

ArH°  = -387,4  kJ.mol 1 

2- 

1-a)  ArH°  = -493kJ.mol 1 ; 1-b)  ArH°  = -492,6kJ.mol 1 

1-c)  ArH°  = -387,4  kJ.mol  i 

La  difference  observee  entre  les  valeurs  de  ArH°  calculees  a partir  des  enthalpies 

de  combustion  et  de  formation  d’une  part,  et  celle  calculee  a partir  des  enthalpies 
de  liaisons  d’autre  part,  est  due  aux  valeurs  non  precises  des  enthalpies  de 
liaisons  donnees  par  les  tables  thermodynamiques  et  qui  sont  des  valeurs 
moyennes  sur  plusieurs  molecules. 
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